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(54) System zur Spracherkennung von Ziffem 

(57) Die Erf indung bezieht sich auf ein System zur 
Spracherkennung von Ziffern mit einer Steueranord- 
nung (33) zur Erkennung von wenigstens einer Ziffern- 
folge und - zur Ausgabe der erkannten Ziffern 
wenigstens einer Ziffernfblge. Zur Kbrrektur von falsch 
erkannten Ziffern wird vorgeschlagen. daB bei wenig- 
stens einer falsch erkannten Ziffer einer ersten Ziffern- 
folge die Steueranordnung (33) zum Vergleich einer 
gesprochenen zweiten Ziffernfblge mit der ersten Zif- 
fer nfolge vorgesehen ist. Dabei ist die Steuerarx>rdnung 



(33) zur Ermittlung von zusammenhangenden Ziffem 
eines Toils der ersten Zrffernfolge. welche die meisten 
Ubereinstimmungen mit den Ziffern der zweiten Ziffern- 
fblge aufwetst, dann vorgesehen, wenn die AnzSA\\ der 
Ziffern der zweiten Ziffernfblge kieiner als die Anzahl 
der ersten Ziffernfolge ist. Ferner ersetzt die Steueran- 
ordnung (33) der Ziffern des ermittelten Teils der ersten 
Ziffernfblge durch die ntcht ubereinstimmenden Ziffern 
der zweiten Ziffernfblge. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein System zur 
§pracherkennung von Ziffern mit einer Steueranord- 
nung zur Erkennung von wenigstens einer Zlffernfolge 
und zur Ausgabe der erkannten Ziffern wenigstens 
..einer Zlffernfolge. 

Ein solches System ist beispielsweise aus der WO 
95/06309 A1 bekannt und enthalt eine Fernbedlenung 
mit einem Mikrofon und eine Schaltung zur Bildung 
eines modulierten Infrarotsignals. Die von dem IVIikrofon 
aufgenommenen Spraclieingaben eines Benutzers 
werden mittels infrarotsignal zu einer Steuervorrichtung 
iibertragen, welche die Sprachelngaben in Codeworte 
umsetzt und einer Auswerteschaltung zur Bildung von 
Steuerbefehlen. z.B. fOr einen Videorecorder Oder Fern- 
sehgerat umsetzt. Mit Hilfe einzelner Spracheingaben 
Oder -kommandos kbnnen best'mmte Funktionen im 
Fernsehgerat Oder Videorecorder durchgefuhrt werden. 
Beispielsweise kann ein Kanal gewShlt, die UutstSrke 
eingestellt oder auch die Wiedergabe eines VWeoban- 
des gestoppt werden. Es ist auch eine Zeitprogrammie- 
rung fur den Videorecorder beschrieben, bei dem durch 
Eingabe von Kanal, Datum, Startzeit und Ende eine 
Programmierung in einer fest vorgegebenen Reihen- 
folge vorgesehen ist. Bei der Spracheingabe ist die Ein- 
gabe von Ziffern erforderrich. Nach der Eingabe von 
Ziffern. beispielsweise fur einen Kanal oder eine Uhrzeit 
werden daraus Ausgaben gebildet, um eine entspre- 
chende Steuerung des Videogerates Oder Fernsehge- 
rates vorzunehmen. Hierbei findet ein Vergleich mit 
abgespeicherten Mustern statt. Falls eine Ziffer falsch 
erkannt und einem falschen Muster zugeordnet worden 
ist. wind eine fehlerhafte Steuerung vollzogen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde. 
ein System zur Spracherkennung zu schaffen, bei derrl 
eine Weitergabe von nicht kon-ekt erkannten Ziffern ver- 
hindert wird. 

Die Erfindung wird durch ein System der eingangs 
genannten Art dadurch geldst, 



daB bei wenigstens einer falsch erkannten Ziffer 
einer ersten Ziffernfblge die Steueranordnung zum 
Vergleich einer gesprochenen zweiten Ziffernfolge 
mit der ersten Ziffernfolge vorgesehen ist, 
da6 die Steueranordnung zur Ermittlung von 
zusammenhangenden Ziffern eines Toils der ersten 
Ziffernfolge. welche die meisten Ubereinstimmun- 
gen mit den Ziffern der zweiten Ziffernfolge auf- 
weist, dann vorgesehen ist, wenn die Anzahl der 
Ziffern der zweiten Ziffernfolge kleiner als die 
Anzahl der ersten Ziffernfolge ist, und 
daB die Steueranordnung zur Erselzung der Ziffern 
des ermittelten Toils der ersten Ziffernfolge durch 
die nicht Qbereinstimmenden Ziffern der zweiten 
Ziffernfolge vorgesehen ist. 

Bei dem erfindungsgemaBen System wird eine 



Verifikation der Spracheingaben durch den Benutzer 
vorgenommen. Es werden hierbei gezielt die Ziffern kor- 
rigiert. die nicht verstanden worden sind. Die Spracher- 
kennung kann nach den aus der Verdffentlichung 
5 "Hermann Ney. Volker SteinblB. Xavrer Aubert. Rein- 
hold Haeb-Umbach: Progress in Large Vocabulary. 
Continuous Speech Recognition. In: H. Niemann. R. de 
Mori. G. Hanrieder: Progress and Prospects of Speech 
Research and Technology. 1994. Seiten 75 bis 92" 
10 bekannten Verfahren entnommen werden. Hierbei wer- 
den verbundene Ziffernketten mit Hilfe von Hidden-Mar- 
kov-Modellen erkannt Nachdem eine eingegebene 
Ziffernkette zu dem Zweck der Verifikation ausgegeben 
worden ist, hat der Benutzer die Mdglichkeit die 
15 erkannte Ziffernfolge zu akzeptieren oder zuruckzuwei- 
sen und anschlieBend bestimmte Ziffern nochmals ein- 
zugeben. Die Ausgabe der Ziffern erfolgt durch die 
Steueranordnung entweder durch Sprachsynthese oder 
durch Ausgabe voraufgezeichneter und gespeicherter 
20 Einzelziffem. Die Steueranordnung muB die Ziffern 0 
bis 9 und bestimmte Steuereingaben, wie z.B. "ja". 
"nein" usw. verstehen. 

Wenn eine erste Ziffernfolge erkannt worden ist, 
wird der Benutzer gefragt. ob diese korrekt verstanden 
25 worden ist. Ist dies nicht der Fall, wird der Benutzer auf- 
gefordert eine neue Spracheingabe vorzunehmen. 
Hierbei kann er eine komplett neue Ziffernfolge oder 
auch nur eine Teilziffernfolge eingeben. AnschlieBend 
werden die erste Ziffernfolge und die neu eingegebene. 
30 zweite Ziffernfolge vergllchen. Die Steueranordnung 
ermitteltdann einen Tell der ersten Ziffernfolge. welcher 
die meisten ZIffernuberelnstimmungen mit den Ziffern 
der zweiten Ziffernfolge aufweist. Voraussetzung dabei 
ist. daB die Anzahl der Ziffern der zweiten Ziffernfolge 
36 kleiner als die Anzahl der ersten Ziffernfolge Ist. 
AnschlieBend werden die Ziffern des Tells der ereten 
Ziffernfolge durch die nicht ubereinslimmenden Ziffern 
der zweiten Ziffernfolge ersetzt. 

Ein solches System kann beispielsweise Bestand- 
40 teil eines Telefons sein. bei dem die Telefonnummer 
uber die Spracheingabe erfolgt. Ferner kann das erf in- 
dungsgemaBe System in einem Sprachmehnwertdienst 
(z.B. Sprachwahl im Netz) eingesetzt werden. 

Das erfindungsgemaOe System weist den Vorteil 
45 auf. daB nur sotehe Ziffern mit dem entsprechenden 
Kontext von dem Benutzer bei einer Korrektur eingege- 
ben werden. Beispielsweise werden von dem Benutzer 
nur die Ziffer vor und nach einer falsch verstandenen 
Ziffer neu angesagt. Diese Form der Kon^ekrur ent- 
50 spricht dem naturlichen. dem Benutzer gewohnten Vor- 
gehen und ist auch schnefler als das erneute Eingeben 
der gesamten Ziffernfolge. AuBerdem ist die Erfoigsaus- 
sicht bei dieser Art der Kon-ektur gr6Ber. da durch die 
Eingabe einer Teilziffernfolge die Gefehr von Erken- 
55 nungsfehlern gerlnger ist. 

Die Steueranordnung bestimmt bei der Auswertung 
Jewells die Anzahl der Ziffern der ersten und zweiten Zif- 
fernfolge und ermittelt. welche Ziffern aller zusammen- 



BNSDOCID: <EP 0865031 A2_ 



3 



EP0 865 031 A2 



4 



hdngenden Teile der ersten Ziffernfolge mit der zweiten 
Ziffernfolge ubereinstimmen. Falls mehrere Teile bzw. 
Teiffolgen der ersten Ziffernfolge die gleiche Anzahl von 
Ubereinstimmungen aufweisen, wird eine Teilfolge 
davon fur die Korrektur ausgewahlt. Hierbei kann die 5 
erste ermittelte Teilfolge mehrerer Teilfolgen mil einer 
ubereinstimmenden Anzahl von Ziffern mit der zweiten 
Teitfblge ausgewdhit werden. 

Ferner ist die Steueranordnung zur Markierung 
wenigstens einer ersetzten Ziffer in der ersten Teilfolge 10 
durch eine Ziffer der zweiten Teilfolge und zur Ausgabe 
einer markierten Ziffer mit einer Betonung vorgesehen. 
Auch die anderen Ziffern werden mit einem bestimmten 
Akzent ausgesprochen. Die Steueranordnung gibt Zif- 
fern an einer ungeraden Position der Ziffernfolge mrt is 
einem steigenden und Ziffern an einer geraden und an 
der letzten Position der Ziffernfolge mit fallenden Akzent 
aus. Durch diese Form der naturlichen Ausgabe mit 
paarweiser Prosodre wird ein besseres Aufnehmen der 
Ziffem ermOgticht. Die Ausgabe einer korrigierten Ziffer 20 
mit Betonung (kontrastiver Akzent) erlaubt eine eirria- 
chere Erfblgskontrolle. 

Nach der Auswertung einer erslen und zweiten Zif- 
fernfolge bildet die Steueranordnung mit der Ausgabe 
einer korrigierten ersten Ziffernfolge eine Frage an den 2S 
Benutzer, ob die Ziffernfolge korrekt erkarmt ist. 

Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Verfahren 
zur Spracherkennung von Ziffern. bei dem wenigstens 
eine Ziffernfolge erkannt wird und die erkannten Ziffern 
wenigstens einer Ziffernfolge ausgegeben werden. 30 
Hierbei ist vorgesehen. 

daB bei wenigstens einer falsch erkannten Ziffer 
einer ersten Ziffernfolge eine gesprochene zweite 
Ziffernfolge mit der ersten Ziffernfolge verglichen 3S 
wird, 

daB zusammenhdngende Ziffern eines Teils der 
ersten Ziffernfolge. welche die meisten Uberein- 
stimmungen mit den Ziffern der zweiten Ziffernfolge 
aufweist. dann ermittelt werden, werm die Anzahl 40 
der Ziffern der zweiten Ziffernfolge Meiner als die 
Anzahl der ersten Ziffernfolge ist. uikI 
daB die Ziffern des ermitteften Teils der ersten Zif- 
fernfolge durch die nicht ubereinstimmenden Zif- 
fern der zweiten Ziffernfolge ersetzt werden. 45 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nach- 
stehend anhand der Figuren nSher erlSutert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein System zur Spracherkennung und so 

Fig. 2 bis 4 Ablaufdiagramme zur Erlduterung der 
Verfahren zur Spracherkennung. 

In Rg. 1 ist ein Ausfuhrungsbeispiel eines Systems 
zur Spracherkennung von Ziffern dargesteilt. welches ss 
ein Mikrofon 1. zwei Verstdrker 2 und 3. eine Spracher- 
kennungsanordnung 4, eine Auswerteschaltung 5 und 
einen Lautsprecher 6 enthait Die Spracherkennungs- 



anordnung 4 und die Auswerteschaltung 5 bilden erne 
Steueranordnung 33. Uber das Mikrofon 1 werden 
Spracheingaben eines Benutzers eingegeben. Das 
System erhait spezielle Spracheingaben. nSmlich 
bestimmte Ziffernfolgen (z.B. 8 7 4 2 1 6") und Steu- 
ereingaben, die ut>er den Verstdrker 2 zur Spracherken- 
nungsanordnung 4 geliefert werden. Die Spracher- 
kennungsanordnung 4 kann beispietsweise aus einem 
Signalprozessor mit entsprechenden Peripherieschal- 
tungen bestehen. dessen im Betrieb laufendes Pro- 
gramm eine Spracherkennung ermOglicht. Solche 
Programme sind bekannt und die dem Programm 
zugrundeliegenden Verfahren kdnnen z.B. dem Doku- 
ment "Hermann Ney. Volker SteinbiB, Xavier Aubert, 
Reinhold Haeb-Umbach: Progress in Large Vocabulary. 
Continuous Speech Recognition, in: H. Niemann, R. De 
Mori, G. Hanrieder: Progress and Prospects off Speech 
Research and Technology. 1994, Seiten 75 bis 92" ent- 
nommen werden. Die vom Benutzer eingegebenen und 
erkannten Ziffernfolgen werden als Codeworte (z.B. im 
ASCII-Code) zur Auswerteschaltung 5 geg€ben. In der 
Auswerteschaltung 5 ist eine Sprachausgabeanord- 
nung enthalten, die aus den erkannten Ziffern wieder 
Sprachausgaben bildet Hierbei kann die Sprachausga- 
beanordnung entweder aus einem Sprachsynthetisierer 
bestehen, der die synthetisierten Ziffern zum Verstdrker 
3 liefert. Oder die Sprachausgabeanordnung entnimmt 
aus einem Speicher gespetcherte Sprachsegemente 
eines Sprechers. die ebenfalls dem Verstdrker 3 zuge- 
fuhrt werden. 

Die Sprachausgaben werden dann Qber den Laut- 
sprecher 6 dem Benutzer zur Uberprufung angesagt. 
Hierbei werden von der Auswerteschaltung auch 
bestimmte Ansagen bzw. Phrasen ausgegeben, wie 
Z.B.: "Ist die Ziffernfolge korrekt verstanden worden?**. 
Der Benutzer kann anschlieBend bei einer falsch ver- 
standenen Ziffer Oder Ziffernfolge Kbrrekturen vorneh- 
men. 

Die Auswerteschaltung 5 enthait beispielsweise 
rKX^h einen Mikroprozessor mit entsprechenden Peri- 
pherieschaltungen, welcher Softwaremodule zur Verar- 
t^eitung der erkannten Steuereingaben und Ziffern und 
zur Steuerung der Sprachausgabeanordnung aufweist. 
In Fig. 2 ist schematisch das Ablaufdiagramm des 
Hauptprozesses zur Erkennung von Ziffern daurgestellt. 
Nachdem eine Ziffernfolge von der Spracherkenmjngs- 
anordnung 4 empfangen worden ist was durch die 
abkurzende Schreibweise ERK_ZN in einem Block 7 
der Fig. 2 angedeutet ist, wird fur die Sprachausgabe 
eine Analyse und Akzentmarkierung (AN_AK, Block 8) 
durchgef Qhrt. Es werden dabei Ziffern einer Ziffernfolge 
mit einer ungeraden Position mit einem "b" und Ziffern 
der Ziffernfolge mit einer geraden Position mit einem "e" 
markiert. Die letzte Ziffer der Ziffernfolge wird unabhSn- 
gig davon. ob es eine gerade oder ungerade Position 
der Ztffemfblge ist. mit einem "e" markiert. Das bedeu- 
tet, daB die Ziffer an der ersten. dritten. funften Position 
usw. der Ziffernfolge mit einem "b" und die Ziffer an der 
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zweiten, vierten, sechsten Position usw. der Ziffernfolge 
mit einem "e" gekennzeichnet werden. Hiermit wird fur 
die Ausgabe eine paanweise Prosodie erzeugt. Bel- 
spielsweise wird die Ziffernfolge "38742 1 6" folgen- 
dermaBen marWert: "35 8e 7b 4e 2b 1 e 6e". 5 

Im Abtaufdiagramm nach Fig. 2 wird der ndchste 
Schritt nach dem Block 8 durch einen Block 9 {AU_KO) 
angegeben, Dieser kennzeichnet die Ausgabe der 
erkannten Ziffernfolge und die Frage. ob die Ziffernfolge 
korrekt erkannt worden ist. Bei der Ausgabe der Ziffern- 10 
folge venwendet die Sprachausgabeanordnung der Aus- 
werteschaltung 5 zwei Phrasenvarianten. Eine Ziffer 
wird entweder mit stergendem oder mit fallendem 
Akzent ausgegeben. Fur die Ziffern, die mit "b" marWert 
Bind, werden Phrasen mit steigendem Akzent verwen- is 
det und fur die Ziffern, die mit "e" markiert sind. werden 
Phrasen mit fallendem Akzent venwendet. Hierdurch 
ergibt sich bei der Sprachausgabe ein paanweiser Pro- 
sodieverlauf. der dem naturlichen Sprechverhalten von 
Menschen entspricht. 20 

Nachdem die Antwort dee Benutzers auf die Frage 
des Systems erkannt worden ist (Block 10, ERK_A). 
wild in einem Abfrageblock 1 1 (OK ?) gepruft, wie die 
Antwort lautet. Hat der Benutzer mit "Ja" geantwortet. 
ist die Ziffernfolge erkannt und die Eingabe abgeschlos- 25 
sen. Die erkannte Ziffernfolge kann dann zur Weiterver- 
arbeitung verwendet werden. Ist die Antwort "Nein". 
bitlet das System den Benutzer um eine Korrektur. was 
durch die abkurzende Schreibweise AU_FR in einem 
Block 12 dargestellt ist. Der Benutzer kann daraufhin 30 
eine komplett neue Ziffernfolge Oder eine Teilziffem- 
fblge eingeben. Der sich anschlieBende Spracherken- 
nungsprozeB und die Analyse der neu eingegebenen 
Ziffernfolge wird durch die abkurzende Schreibweise 
ERK_ZK in einem Block 13 angegeben. Nach der 35 
Spracherkennung und Analyse in Block 13 wird die 
schon oben beschriebene weitere Analyse und Akzent- 
marWerung (Block 8) durchgefOhrt. 

Die durch Block 13 angedeutete Analyse wird mit 
Hilfe der AblauWiagramme in den Fig. 3 und 4 naher 40 
eriautert. Der Analysebeginn In Fig. 3 ist durch ST 
gekennzeichnet. Zuerst wird geprOfl, ob die Lange 
L(Z1) der alten Ziffernfolge Z1 Weiner als die Unge 
L(Z2) der neuen Ziffernfolge Z2 ist (Block 14; L(Z1) < 
L(Z2)). Ist dies nicht der Fall, wird die atte Ziffernfolge 4S 
Z1 durch die neue Ziffernfolge Z2 ersetzt. was in einem 
Block 15 durch Z1 --y 22 angegeben wild. Hiermit endet 
dann die Analyse (EN). Ist die Ziffernfolge Z1 jedoch 
gr68er oder glelch der neuen Ziffernfolge Z2 werden, 
wie in einem Block 16 aufgefuhrt, die Variablen m, mT so 
und mS gleich Null gesetzt (m = 0. mT = 0. mS = 0). 

Es folgt die Beschreibung des Teils des Ablaufdia- 
gramms, welcher herausfindet. welcher Teil der alten 
Ziffernfolge Z1 der neuen Ziffernfolge Z2 am ahnllch- 
sten ist. 55 

Hierbei wird am Anfang einer ersten Schleife zuerst 
gepruft (Block 17). ob die Ziffernfolge Z2 mit jedem Teil 
der Ziffernfolge von Z1 verglichen worden ist. Es wird in 



Block 1 7 also gepruft. ob der Wert der Variablen m Wei- 
ner Oder gleich der Differenz der LSnge der Zifferfolgen 
von Z1 und Z2 ist: m < L(Z1) - L(Z2) . Wenn beispiels- 
weise die Ziffernfolge Z1 die Ziffern "38 742 1 6" und 
die Ziffernfolge Z2 die Ziffern "7 5 2" aufweist. ist die 
Ldnge der Ziffernfolge Z1 gleich 7 und die Ldnge der 
Ziffernfolge Z2 gleich 3. Somit mu6 die erste Schleife 
insgesamt funfmal durchlaufen werden, da insgesamt 
funf Teile der Ziffernfolge Z1 ("3 8 7". "8 7 4", "7 4 2", "4 
2 r und '2 1 6") mit der Ziffernfolge Z2 verglichen wer- 
den. Ergibt der Vergleich in Block 17. daB der Wert der 
Variablen m grdBer als die Differenz der Lange der Zif- 
fernfolgen von Z1 und Z2 ist, ist die erste Schleife been- 
det und es wird zu einer zweiten Schleife 
ubergegangen. deren Ablaufdiagramm in Fig. 4 gezeigt 
ist. Den Obergang zur zweiten Schleife gibt die Marke 
"A" (Block 18) an. 

Ist der Vergleich m ^ L(Z1) - L(Z2)) wahr. werden. 
wie in einem Block 19 gezeigt. zwei weitere Variablen n 
und t auf Null gesetzt. Die Variable n gibt jeweils die 
Position einer Ziffer in der Ziffernfolge Z2 und die Varia- 
ble t die Anzahl der Ubereinstimmungen von Ziffern zwi- 
schen dem zu vergleichenden Teil der Ziffernfolge Z1 
und der Ziffernfolge Z2 an. Der nachfblgende Abfrage- 
block 20 ist ebenso wie die Blocke 21, 22 und 23 Teil 
einer Unterschleife. Im Block 20 wird uberpruft. ob der 
Wert der Variablen n kleiner als die LSnge der Ziffern- 
folge Z2 ist. Ist dies der Fall wird im Abfrageblock 21 
gefragt, ob die Ziffer an der Position m+n der Ziffern- 
folge Z1 gleich der Ziffer an der Position n der Ziffern- 
folge Z2 ist (Z1(m+n) = Z2(n)). Wird diese Abfrage 
b€jaht. wird die Variable t inkrementiert (Block 22). Im 
negativen Fall wird ebenso wie nach der Bearbeitung 
von Block 22 zum Block 23 gesprungen. Der Block 23 
gibt das Inkrementieren der Variablen n an. Anschlie- 
Bend wird die weitere Bearbeitung im Block 20 fortge- 
setzt. 

Tritt der Fall ein, daB der Wert der Variablen n gr6- 
Ber Oder gleich der Unge der Ziffernfolge Z2 ist (Block 
20). wird die weitere Bearbeitung bei einem Abfrage- 
block 24 fortgefuhrt. Hier wird gepruft, ob der Wert der 
Variablen t grOBer als der Wert der Variablen mT ist. Ist 
dies der Fall wird die Variable mT gleich t und die Varia- 
ble mS gleich m gesetzt (Block 25). Die Variable mS gibt 
den Teil der Ziffernfolge Z1 an, welcher die meisten Zif- 
fernObereinstimmungen mit der Ziffernfolge Z2 auf- 
weist. Die Variable mT enthait hierfur die Anzahl der 
Ubereinstimmungen. Im nachsten Schritt nach einem 
negativen Abfrageergebnis des Blockes 24 oder nach 
der Setzung der Variablen mT und mS in Block 25 wird 
die Variable m inkrementiert. wie in einem Block 26 
gezagt. Hiermit ist die erste Schleife beendet. in der ein 
Teil der Ziffernfolge Z1 ermittelt wird. der mit der Ziffern- 
folge Z2 am besten ubereinstimmt. Bei dem oben 
genannten Beispiel ist der Teil mit den Ziffern "7 4 2" in 
der Ziffernfolge Z1 mit den Ziffern "3 8 7 4 2 16" der Zif- 
fernfolge Z2 mit den Ziffern "7 5 2" am Shnlichsten. 

Die zweite Schleife, die im Ablaufdiagramm der Fig. 
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4 dargestellt ist, markiert die Ziffern des Teils der Zif- 
fernfolge Z1, die von den Ziffern der Ziffernfolge Z2 
abweichen. Das Ablaufdtagramm gemdB Fig. 4 beginnt 
mit der Marke "A" in dem Block 27. Vor Beginn der zwei- 
ten Schleife wird die Variable n auf den Wert Null 
gesetzt, was ein Block 28 zeigt. Diese Variable n kenn- 
zeichnet die Position einer Ziffer in der Zeichenfolge Z2. 
Die zweite Schlerfe besteht aus den AbfrageblOcken 29 
und 30 und weiteren BlOcken 31 und 32. Im Abf rage- 
block 29 wird geprOft. ob der Wert der Variablen n klei- 
ner als die Ldnge der Ziffernfolge Z2 ist (n < L(Z2)). Ist 
dies nicht der Fall wild die Analyse beendet. Im anderen 
Fall wird geprOft, ob eine Ziffer des Teils der Ziffernfolge 
Z1 gleich der zugeordneten Ziffer der Ziffernfolge Z2 ist 
(Block 30). Der mathematische Ausdruck hierzu lautet: 
Z1(nfi+n) = Z2{n) . Wenn die Ziffer an der Position m+n 
der Ziffernfolge Z1 mit der Ziffer an der Position n der 
Ziffernfolge Z2 Qbereinstimmt. wird als ndchstes zum 
Block 32 gegangen. Im anderen Fall, bei Nichtuberein- 
stimmung der Ziffern wird die Ziffer an der Position n+m 
der Ziffernfolge Z1 durch die Ziffer an der Position n der 
Ziffernfolge Z2 ersetzt. Dieser Fall wird in dem Block 31 
durch den Ausdruck Z1 (m+n) Z2(n) gekennzeicfinet. 
Zusatzlich wird die ersetzte Ziffer mit einem "a" gekenn- 
zeichnet. Diese Kennzeichnung wird im Block 31 durch 
den Ausdruck a Z1(m+n) angegeben. Im nachsten 
Schritt wird dann ein Inkrementieren der Variablen n 
durchgefuhrt. wie in Block 32 gezeigt. Die weitere Bear- 
beitung ertolgt dann wieder bei Abf rageblock 29. 

Nachdem in Block 13 (Fig. 2) die Analyse durchge- 
fuhrt worden ist, wird die neue Ziffernfolge Z1 an den 
Block 8 geliefert. Belspielsweise ist die neue Ziffern- 
folge Z1 mit den Ziffern '^8 7 5 2 16'' aus der alten Zif- 
fernfolge Z1 mit den Ziffern "3 8 7 4 2 16" und der 
Ziffernfolge Z2 mit den Ziffern "7 5 2" gebildet worden. 
Hierbei ist die Ziffer "4" durch die Ziffer "5** ersetzt wor- 
den. Zusdtzlich erhdtt der Block 8 von dem Block 1 3 die 
Markierung der ersetzten Ziffer oder Ziffern mit dem 
Buchstaben "a". In dem Block 8 wird dann. wie oben 
beschrieben, die Markierung der Ziffem mit den Buch- 
staben V und "e" durchgefuhrt. For die markierte Zif- 
fernfolge wird im Block 9 eine entsprechende 
Sprachausgabe erzeugt. Eine Ziffer, die mit "b" markiert 
ist, wird mit steigendem Akzent und eine Ziffer, die mit 
"e" markiert ist. wird mit fallendem Akzent ausgegeben. 
Eine Ziffer die mit dem Buchstaben "a" markiert ist, wird 
zusatzlich noch mit einer Betonung unterlegt. um dem 
Benutzer die vorgenommene Anderung anzugeben. 
Die Markierung der neuen Ziffernfolge Z1 lautet fur das 
Beispiel fblgendermaBen: "3b 8e 7b a5e 2b 1e ee". 

Die in der Fig. 2 im Ablaufdiagramm dargestelKe 
Schleife aus den BlOcken 8 bis 13 wird solange durch- 
laufen. bis der Benutzer das Ergebnis akzeptiert. 

Es sei noch erwdhnt. da8 die Steueranordnung 33 
auch als Computersystem ausgebildet sein kann. wel- 
ches die Funktionen der Spracherkennungsanordnung 
4 und der Auswerteschaltung 5 ausfQhrt. 
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PatentansprOche 

1. System zur Spracherkennung von Ziffern mit einer 
Steueranordnung (33) zur Erkennung von wenig- 
stens einer Ziffernfolge und zur Ausgabe der 
erkannten Ziffern wenigstens einer Ziffernfolge, 
dadurch oekennzeichnet. 

daB bei wenigstens einer fatsch erkannten Zif- 
fer einer ersten Ziffernfolge die Steueranord- 
nung (33) zum Vergleich einer gesprochenen 
zweiten Ziffernfolge mit der ersten Ziffernfolge 
vorgesehen ist. 

daB die Steueranordnung (33) zur Ermittlung 
von zusammenhSngenden Ziffern eines Teils 
der ersten Ziffernfolge. welche die meisten 
Obereinstimmungen mit den Ziffern der zwei- 
ten Ziffernfolge aufweist, dann vorgesehen ist. 
wenn die Anzahl der Ziffern der zweiten Ziffern- 
folge kleiner als die Anzahl der ersten Ziffern- 
folge ist. 
und 

daB die Steueranordnung (33) zur Ersetzung 
der Ziffern des ermittelten Teils der ersten Zif- 
fernfolge durch die nicht ubereinstimmenden 
Ziffern der zweiten Ziffernfolge vorgesehen ist. 

2. System nach Anspruch 1 , 
dadurch oekennzeichnet. 

daB die Steueranordnung (33) 

jeweils zur Bestimmung der Anzahl der Zif- 
fern der ersten und zweiten Ziffernfolge. 
zur Ermittlung der Ubereinstimmung der 
Ziffern alter zusammenhdngenden Tetle 
der ersten Ziffernfolge mit der zweiten Zif- 
fernfolge, 

zur Auswaht eines Teils der ersten Ziffern- 
folge mit den meisten Obereinstimmun- 
gen, falls mehrere Telle der ersten 
Ziffernfolge die gleiche Anzahl von Qber- 
einstimmenden Ziffern aufweisen, vorge- 
sehen ist. 

3. System nach Anspruch 1 , 
dadurch qekennzeichnet. 

daB die Steueranordnung (33) zur Markierung 
wenigstens einer ersetzten Ziffer in der ersten 
Teilfolge durch eine Ziffer der zweiten Teilfolge 
und zur Ausgabe einer markierten Ziffer mit 
einer Betonung vorgesehen ist. 

4. System nach Anspruch 1 . 
dadurch qekennzeichnet. 

daB die Steueranordnung (33) nach der Aus- 
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-s, 

wertung einer ersten und zweiten Zifferrrfolge 
2ur Bildung einer Frage an den Benutzer mit 
der Ausgabe einer kon^igierten ersten Ziffern- 
folge vorgesehen ist, ob die Ziffernfolge korrekt 
erkannt ist. ^ 

5. System nach Anspruch 1 , 
dadurch oekennzeichnet . 

daB die Steueranordnung (33) zur Ausgabe der io 
Ziffern an einer ungeraden Position der Ziffern- 
folge mit einem steigenden und Ziffern an einer 
geraden und an der letzten Position der Ziffern- 
folge mit lallenden AKzent vorgesehen Ist. 

6- Verfahren zur Spracherkennung von Ziffern, bei 
dem wenigstens eine Ziffernfolge erkannt wird und 
die erkannten Ziffern wenigstens einer Ziffernfolge 
ausgegeben werden, 

dadurch qekennzeichnet. 20 

daB bei wenigstens einer falsch erkannten Zif- 
fer einer ersten Ziffernfolge eine gesprochene 
zweite Ziffernfolge mit der ersten Ziffernfolge 
verglichen wird. 25 
daB zusammenhangende Ziffern eines Teils 
der ersten Ziffernfolge, welche die meisten 
Ubereinstimmungen mit den Ziffern der zwei- 
ten Ziffernfolge aufweist. dann ermittelt wer- 
den, wenn die Anzahl der Ziffern der zweiten 30 
Ziffernfolge Meiner als die Anzahl der ersten 
Ziffernfolge ist. und 

daB die Ziffern des ermittelten Teils der ersten 
Ziffernfolge durch die nicht ubereinstmmenden 
Ziffern der zweiten Ziffernfolge ersetzt werden. 35 
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